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FICHA TECNICA REFERENCIAL DE PUNTO CRITICO PARA EL CIERRE DE BRECHAS, EN EL SECTOR DE LA COMUNIDAD CAMPESINA

LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO

FTR-CB-PREV N° 0295-2025-ANA-AAA.A-ALA.AA

PROPUESTA TECNICA: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON GEOBOLSAS EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO
MARARON, SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO

1. UBICACION:

AAA | AMAZONAS | ALA ’ ALTO AMAZONAS |

1.1. Ubicacién politica

Departamento LORETO Provincia Distrito BARRANCA

1.2. Ubicacion hidrogréafica

Fecha

Sector

23/06/2025

LINCH'S

Unidad hidrogréfica | INTERCUENCA 49871 | Cuerpo de agua | RIO MARANON |
1.3. Ubicacion geogréfica - Coordenadas UTM (Datum: WGS 84)
Inicial Final .
Margen Observacion
Norte (Y): Este (X): Zona Norte (Y): Este (X): Zona
| TRAMO 1 9,462,986.00 323,783.00 18M | 9,463,170.00 323,867.00 18M Derecha

2. EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA:

2.1 Tipo de peligro

inundacion |:| flujo de detritos |:| erosion fluvial

2.2. Nivel de Peligro

Alto |:| Muy Alto

2.3. Geologia

cuyas caracteristicas mas saltantes, es que tienen penetracion de agua, retienen grandes cantidades de agua.

deslizamientos frecuentes en los barrancos de los rios y ocasionalmente vientos huracanados.

Gravoso I:I Arenas Limo

La topografia de la provincia es relativamente llana y poco accidentada. Los suelos segln su textura son arenosos, franco-limosos a arcillosos,
La geodinamica actual es muy activa en la provincia directamente influenciados por la actividad erosiva de los rios, la actividad antrépica y los

factores climaticos. Los fenémenos naturales resultantes son: inundaciones estacionales y periédicas, fenbmenos de arenamiento, derrumbes o

Segln Latrubesse et al. 2017, de los Andes proviene un 90% de los sedimentos y nutrientes para la cuenca amazénica, que alimentan a la
llanura aluvial y los bosques inundados y otros humedales en un &rea de mas de 10 millones de hectareas. De acuerdo a la ANA, la pérdida en
la parte baja del rio Marafion los valores son bajos debido a las pendientes suaves y al indice de erosién pluvial inferiores a 10 t/ha/afio.

Arcillas

Gravoso( Mayores a 2 mm), Arenoso( 2 mm - 0.1 mm) y Arcilloso( menores de 0.1 mm)
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2.4. Hidrologia

Segln Lord, et al (2009), la hidrologia es la frecuencia, magnitud y duracion de las tasas de flujo de la corriente y su relacién con las
precipitaciones, la fusién de nieve, el agua subterrdnea y los patrones de vegetacion.

El rio Marafién nace en la cordillera Raura a 5800 msnm, en el departamento de Huanuco, en el tramo de rio entre su naciente y el Pongo de
Manseriche se denomina Alto Marafién. Después del Pongo de Manseriche se denomina Bajo Marafion y penetra la selva baja, discurriendo con
una direccién de Oeste a Este. El cauce presenta forma meandrica, carente de rocas y cubierto de arena. En este tramo son frecuentes las
inundaciones de extensas areas de selva baja en épocas de avenidas. Durante la época de creciente, la cual se inicia en noviembre, inunda
extensas areas de la Selva Baja, abandona con frecuencia su antiguo cauce, abriendo otro nuevo. Los cauces abandonados forman las cochas
o tipishcas, que por la forma que presentan, reciben el nombre de lagos en la herradura. Tiene abundante caudal, lo que garantiza la navegacion
en el transcurso del afio.

Los principales afluentes del Bajo Marafién son el rio Huallaga por su margen derecha y los rios Morona, Pastaza y Tigre por su margen
izquierda.

Reglmen Hldrologlco de los principales rios Amazdnicos
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2008

De acuerdo con informacion del SENAMHI, obtenida a través de la plataforma Infraestructura de Datos Espaciales (IDESEP), la intercuenca

49871, perteneciente a la cuenca del rio Marafién, abarca un area de 421.22 kmz, altitud media de 147.89 msnm, precipitacion total anual de
2006.49 mm, evapotranspiracion potencial total anual de 1778.06 mm e indice de aridez de 1.13 clasificado como himedo.
Balance Hidrico de la Intercuenca 49871
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Fuente: SENAMHI

2.5. Elementos expuestos:

En la zona de intervenida del rio Marafion, se identificaron los siguientes elementos expuestos:

N° de
N°de Ne de . Centros
Nombre Nombre Nombre
Habitantes Viviendas Tipo I'E';/LE' de Salud Oucs
ladrillo, bloque 1 Inicial - - - -
de cemento
Piedra, 5|I!ar 1 Primaria
concal 6
Adobe 6 tapia
135 Qu~incha
(cafia con
Piedra con
barro
Madera
80 (Pona,
Otro material
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En la zona de intervencién, se ha identificado las siguientes areas productivas e infraestructuras relacionadas:

Area Total q Infraestructura .

T o Nombre i Longitud (m
ha) Cultivos | Area (ha) otal cabezas de Ganado Clase N afectada Cantidad gitud (m)

Arroz - Vacunos - Bocatomas - - -

Yuca 2 Caprinos - Canales - - -

Maiz - Camelidos - Drenes - - -

5.00 100

Platano 3 Equinos - Carreteras - - -

Otros - Porcinos - Redes Electricas - - -

" 100 Servicios de agua y R R

) ) otros desague B

3. PROPUESTA TECNICA:

3.1.-Estructural

Tipo Unidad de medida | Cantidad Descripcion de la propuesta Observaciones

Proteccion con Geobolsas (Geotextil Tejido de Poliester
de Alta Resistencia), en el margen derecha del rio
Marafion inyectadas con material propio del cauce, en
GEOBOLSAS km 0.22 |unalongitud de 215 m. Las dimensiones de cada
geobolsa es de 5.0 m de largo, 2.45 m de anchoy 1.0 m
de alto, correspondiendo 430 bolsas en el tramo a
intervenir.

3.2.- Medida No Estructural

Tipo Unidad de medida | Cantidad Descripcion de la propuesta Observaciones

LIMPIEZA Y
DESCOLMATACION

km 0.22

3.2.1 Acciones Complementarias

Las Municipalidades conjuntamente con el apoyo del Centro de Operaciones de Emergencia Regional del Gobierno Regional y el Instituto
Nacional de Defensa Civil - INDECI, deberan de sensibilizar sobre los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de evacuacién, zonas
seguras y ayuda humanitaria, asimismo, la Autoridad Nacional del Agua debe realizar capacitaciones sobre la importancia de la delimitacion de
fajas marginales asociada a una ordenanza local o regional, talleres de sensibilizacién a la poblacién en temas de gestién de riesgos de
desastres, para que las poblaciones afectadas se encuentren preparadas a los fenémenos negativos de la naturaleza.

4. ESQUEMA DE PROPUES

4.1.- VISTA DE PLANTA

PUNTO DE
FINAL

PUNTO DE
INICIO

Inicial Final
Norte (Y): Este (X): [ zona Norte (Y): Este (X): [ zona
9,462,986.00 323,783.00 9,463,170.00 | 323,867.00
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4.2.-VISTA DE PERFIL

fom _245m  245m  245m  245m  245m _ 245m

#

1 0 m NIVEL MAXIMO DE AGUA

Material propio compactado

10 m ‘0000.‘ :‘ g///f/////f
Terrenonatural-—~ N — ORI AR SERRIRRKS ﬁ Terreno natural
T W= II= 1=
1.0m [RRRIIHRRLKS 2535558 245m
e oY GEOBOLSA (Geotexii Tejido de
"""""""" T — = —_ [ poliéster de alta resistencia)
1.0m 3
X J W GEOTEXTIL NO
== = = == ‘ TEJIDO P
1.0 mI :

Propuesta de de
Geobolsa de 215 m

Inicial Final

Norte (Y): Este (X): Norte (V): | Este (X): [ zona
9,462,986.00 323,783.00 9,463,170.00| 323,867.00
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6. PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE

CC.NN. Lincﬁes(

Lun,28/04/2025 08:32
4.8565702S, 76.589077°W

Propuesta de de
Geobolsa

-

Timemark

FIGURA N°02: VIVIENDAS EXPUESTAS A LA EROSION FLUVIAL |
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| FIGURA N°03: AREAS DE CULTIVO EXPUESTAS A LA EROSION FLUVIAL |

PR P 0 ADO
Item Descripcion und. Metrado | Precio S/. Parcial S/.
1.00 PROTECCION DE RIBERA CON GEOBOLSAS, L =215m
1.01 OBRAS PROVISIONALES 5,5627.79
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD 3.60 X 4.80 m und. 1.00 1,778.59 1,778.59
01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 40.00 93.73 3,749.20
1.02 OBRAS PRELIMINARES 31,556.19
01.02.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA vje 2.00( 10,021.59 20,043.18
01.02.02 RAMPAS DE ACCESO A LA ACTIVIDAD m3 900.00 6.03 5,427.00
01.02.03 TRAZO, REPLANTEO Km 0.43 1,881.02 808.84
01.02.04 CONTROL TOPOGRAFICO Km 0.43 2,830.63 1,217.17
01.02.05 DESVIO DE CAUCE DE RIO m 200.00 20.30 4,060.00
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 191,308.46
01.03.02 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO m2 3,870.00 7.33 28,367.10
01.03.03 EXCAVACION PARA ACONDICIONAMIENTO DE GEOBOLSAS m3 3,687.25 7.29 26,880.05
01.03.04 SUMINISTRO Y ACARREO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 6,057.625 11.44 69,299.23
01.03.05 EXCAVACION DE ZANJA DE ANCLAJE m3 311.75 3.24 1,010.07
01.03.06 RELLENO SIN COMPACTAR CON MATERIAL PROPIO m3 6,057.625 4.10 24,836.26
01.03.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 258.00 58.26 15,031.08
01.03.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 km m3 1,786.381 14.49 25,884.66
1.04 INSTALACION DE GEOBOLSAS 344,442.47
01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 5,407.25 16.52 89,327.77
01.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOBOLSAS Und 430.00 593.29 255,114.70
1.05 FLETE TERRESTRE 15,000.00
01.05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00| 15,000.00 15,000.00
COSTO DIRECTO 587,834.91
GASTOS GENERALES (10%) 58,783.49
UTILIDAD (10%) 58,783.49
SUB TOTAL 705,401.89
1.G.V. (18%) 126,972.34
TOTAL 832,374.23
SUPERVISION (3% CD) 17,635.05
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (1% CD) 5,878.35
FICHA DEFINITIVA 15,000.00
MONTO DE LA INVERSION 870,887.63
SON: OCHOCIENTOS SETENTA MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y SIETE CON 63/100 SOLES
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8. CRONOGRAMA REFERENCIAL DE LA PROPUESTA TECNICA

PLAZO DE EJECUCION (DIAS)
ITEM ACTIVIDAD DIAS | UNIDAD MES 01 MES 02
1 I (1] v I L} n v
1.00 PROTECCION DE RIBERA CON GEOBOLSAS, L = 215 m
1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD 3.60 X 4.80 m 1.00 Und. [
01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN 1.00 m2 |0
1.02 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA 2.00 vie ] ]
01.02.02 RAMPAS DE ACCESO A LA ACTIVIDAD 1.00 m3 i
01.02.03 TRAZO, REPLANTEO 2.00 Km =
01.02.04 CONTROL TOPOGRAFICO 20.00 Km
01.02.05 DESVIO DE CAUCE DE RIO 1.00 m [ [
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO 11.00 m2
01.03.03 EXCAVACION PARA ACONDICIONAMIENTO DE GEOBOLSAS 15.00 m3 |
01.03.04 SUMINISTRO Y ACARREO DE MATERIAL SELECCIONADO 15.00 m3
01.03.05 EXCAVACION DE ZANJA DE ANCLAJE 2.00 m3 g
01.03.06 RELLENO SIN COMPACTAR CON MATERIAL PROPIO 12.00 m3 g
01.03.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 12.00 m3
01.03.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 km 4.00 m3 ——
1.04 INSTALACION DE GEOBOLSAS
01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 9.00 m2 E
01.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOBOLSAS 20.00 Und [
1.05 FLETE TERRESTRE [
01.05.01 FLETE TERRESTRE 1.00 gb | k []
ACTIVIDADES A REALIZAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA PROPUESTA TECNICA REFERENCIAL
Item Actividades ‘ L] s s
F 1 2 3 4 1 2 3 4 2
101 [FORMULACION DE FICHATECNICA =
102 |[CONTRATACION [

103 EJECUCION

104 SEGUMIENTO

105 LIQUIDACION

Fecha de elaboracion de la ficha:

NOTA :

23/06/2025

* LA PRESENTE FICHA TECNICA ES REFERENCIAL, RESPECTO AL PRESUPUESTO, METRADOS, COSTOS UNITARIOS E INSUMOS; DEBIENDO SER LA
FICHA TECNICA DEFINITIVA LA QUE ESTABLEZCA EL PRESUPUESTO DE LA ACTIVIDAD U OBRA.

* LA PROPUESTA TECNICA ES REFERENCIAL Y PUEDE VARIAR DE ACUERDO AL ESTUDIO DE LA FICHA TECNICA DEFINITIVA
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Presupuesto LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON GEOBOLSAS EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO MARARON,
SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO
Ubicacion : SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO
Fecha: 23/06/2025
Item Descripcion Und. Metrado | Precio S/. Parcial S/.
1.00 PROTECCION DE RIBERA CON GEOBOLSAS, L =215m
1.01 OBRAS PROVISIONALES 5,527.79
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD 3.60 X 4.80 m und. 1.00 1,778.59 1,778.59
01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 40.00 93.73 3,749.20
1.02 OBRAS PRELIMINARES 31,556.19
01.02.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA vje 2.00| 10,021.59 20,043.18
01.02.02 RAMPAS DE ACCESO A LA ACTIVIDAD m3 900.00 6.03 5,427.00
01.02.03 TRAZO, REPLANTEO Km 0.43 1,881.02 808.84
01.02.04 CONTROL TOPOGRAFICO Km 0.43 2,830.63 1,217.17
01.02.05 DESVIO DE CAUCE DE RIO m 200.00 20.30 4,060.00
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 191,308.46
01.03.02 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO m2 3,870.00 7.33 28,367.10
01.03.03 EXCAVACION PARA ACONDICIONAMIENTO DE GEOBOLSAS m3 3,687.25 7.29 26,880.05
01.03.04 SUMINISTRO Y ACARREO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 6,057.625 11.44 69,299.23
01.03.05 EXCAVACION DE ZANJA DE ANCLAJE m3 311.75 3.24 1,010.07
01.03.06 RELLENO SIN COMPACTAR CON MATERIAL PROPIO m3 6,057.625 4.10 24,836.26
01.03.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 258.00 58.26 15,031.08
01.03.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 km m3 1,786.381 14.49 25,884.66
1.04 INSTALACION DE GEOBOLSAS 344,442.47
01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 5,407.25 16.52 89,327.77
01.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOBOLSAS Und 430.00 593.29 255,114.70
1.05 FLETE TERRESTRE 15,000.00
01.05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00( 15,000.00 15,000.00
COSTO DIRECTO 587,834.91
GASTOS GENERALES (10%) 58,783.49
UTILIDAD (10%) 58,783.49
SUB TOTAL 705,401.89
1.G.V. (18%) 126,972.34
TOTAL 832,374.23
SUPERVISION (3% CD) 17,635.05
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (1% CD) 5,878.35
FICHA DEFINITIVA 15,000.00
MONTO DE LA INVERSION 870,887.63

SON: OCHOCIENTOS SETENTA MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y SIETE CON 63/100 SOLES

NOTA: EL PRESUPUESTO ES REFERENCIAL, DEBIENDO SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA QUE ESTABLEZCA EL PRESUPUESTO FINAL DE LA

ACTIVIDAD U OBRA
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Proyecto : LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON GEOBOLSAS EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MARANON, SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE
DATEM DEL MARARNON, DEPARTAMENTO DE LORETO
Ubicacion : SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO
Fecha : 23/06/2025
Item Descripcion Unid. Nro Cantidad | imensTonesi(m) I Area (m2) Parcial [Total
veces [ _Largo [ Ancho [ Alra |
1.00(PROTECCION DE RIBERA CON GEOBOLSAS, L =215 m
1.01|ACTIVIDADES PROVISIONALES
01.01.01|CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD 3.60 X 4.80 m uUnd. 1.00
Cartel de_identificacion de la Actividad 1.00 1.00
01.01.02[ CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 40.00
Almacén provisional 1.00 10.00 4.00 40.00
1.02| TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01|MOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA vije 2.00
Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria pesada 2.00 2.00
01.02.02|RAMPAS DE ACCESO A LA ACTIVIDAD m3 900.00
1.00 150.00 6.00 1 900.00
01.02.03| TRAZO, REPLANTEO Km 0.43
Geobolsas 1.00 215.00 430.00
limpieza 215.00
01.02.04| CONTROL TOPOGRAFICO Km 0.43
Geobolsas 1.00 215.00 430.00
limpieza 215.00
1.03|MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01| DESVIO DE RIO Km 200.00
Desvio de rio 1.00 200.00 200.00
01.03.02|LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO m3 3,870.00
Limpieza y descolmatacion 1.00 215.00 30.0 0.6 3,870.00
01.03.03| EXCAVACION PARA ACONDICIONAMIENTO DE GEOBOLSAS m3 3,687.25
wacion para acondicionamiento de 1.00 215.00 17.15 3,687.25
01.03.04| SUMINISTRO Y ACARREO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 6,057.63
suministro y acarreo de material seleccionado para geobolsa 43.00 10.00 5.00 2.45 1.00 6,057.63
01.03.05| EXCAVACION DE ZANJA DE ANCLAJE m3 311.75
Excavacion de zanja de anclaje 1.00 215.00 1.45 311.75
01.03.06|RELLENO SIN COMPACTAR CON MATERIAL PROPIO m3 6,057.63
Relleno sin compactar con material propio para geobolsas 43.00 10.00 5.00 245  1.00 6,057.63
01.03.07|RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 258.00
Relleno compactado con material propio 215.00 1.20 1.00 258.00
01.03.08( ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 km m3 1,786.38
limpieza + excavacion 7,869.00
relleno 6,315.63 | esponj.
1,553.38 0.15 233.01
1.04|INSTALACION DE GEOBOLSAS
01.04.01| SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 5,407.25
Suministro e instalacién de geotextil no tejido 200 gricm2 1.00 215.00 25.15 5,407.25
01.04.02| SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOBOLSAS Und 430.00
uministro e 6n de 43.00 10.00 430.00
1.05|FLETE TERRESTRE 1.00
01.05.01(Flete terrestre glb 1.00 1.00
SECCION TiPICA DE LA PROPUESTA C
—
A TERRENO DIMENSIONES DE GEOBOLSA
A————F NATURAL
A A A A A A LONGITUD (L) = 5.00m
B p * * * * * D ANCHO (A) = 2.45m
ALTO (B) = 1.00m
B NIVEL MAXIMO DE AGUA
DIMENSIONES DEL TERRENO
B
Material propio compactado c 120m
D = 150m
TERRENO NATURAL Terreno natural E 0.50m
V=== ===
GEOBOLSA (Geotextil Tejido de Long. de proteccion = 215.0m
B === poliéster de alta resistencia) N° de Bolsas por seccion - 10.0
N % de espojamiento = 15.0%
m GEOTEXTIL NO
= = = === TEJIDO
NOTA: LOS METRADOS SON REFERENCIALES, DEBIENDO SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA QUE ESTABLEZCA LOS VALORES FINALES, DE ACUERDO AL PLANTEAMIENTO
ESTRUCTURAL
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— por GONZALES - e digitalmente por
3 Firmado digitalmente por N = Firmado digitalmente por == GONZALES
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Motivo: Soy el autor del

documento

Ministerio
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS REFERENCIAL

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON GEOBOLSAS EN LA MARGEN
DERECHA DEL RiO MARANON, SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA
DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO

SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARARNON,
DEPARTAMENTO DE LORETO

23/06/2025
01.01.01
und/DIA 1.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO

PEON

Materiales

CARTEL DE IDENTIFICACION DE ACTIVIDAD

EQ. 1.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 2.0000

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZ kg

HORMIGON

m3

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg, bol

MADERA TORNILLO
GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
01.01.02
m2/DIA 20.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

p2

und

%mo

CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN

EQ. 20.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 1.0000

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZ kg
CALAMINA GALVANIZADA e=0.14 mm m2

MADERA TORNILLO
TRIPLAY LUPUNA E=6 mm

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

\ o}
s

ANA

Local del Agua

Firmado digitalmente
por GONZALES

ssmw» REATEGUI Winston Jr.
FAU 2052071 1865 hard
Motivo: Doy V° B®

Administrador de la Administracion

p2

m2

%mo

ANA

Costo unitario directo por : und

Cantidad

8.0000
16.0000

2.0000
0.4800
1.2000
70.0000
1.0000

3.0000

Costo unitario directo por : m2

Cantidad

0.4000
0.4000
0.4000

0.2500
0.8000
6.0000
0.7500

3.0000

ORTI

1Z VARGAS Marla Isabel
FAU 205207 1186
Motivo: Doy V° B

Profesional Designado

por la AAA

1,778.59
Precio S/. Parcial S/.
28.46 227.68
20.29 324.64
552.32
7.25 14.50
40.00 19.20
30.00 36.00
7.00 490.00
650.00 650.00
1,209.70
552.32 16.57
16.57
93.73
Precio S/. Parcial S/.
28.46 11.38
22.40 8.96
20.29 8.12
28.46
7.25 1.81
9.60 7.68
7.00 42.00
17.24 12.93
64.42
28.46 0.85
0.85
Firmado
‘ digitalmente por
GONZALES
REATEGUI Winston

Jr. FAU 20520711865

AN A hard

Motivo: Doy V° B°

Director de la Autoridad
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Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010005

0301010006
03012200010004
0301220011

Partida

Rendimiento
Codigo

0101010005
0101010010

0301010006
03011800020002

Partida

Rendimiento
Cadigo

0101010003
0101010005
0101030000
01010300030003

02040300010043
0213010001
02130300010003
0231040001
0240020001

0301000014
0301000015
0301000022
0301010006

‘r.
ANA

Profesional de la ALA que ha elal
la Ficha Técnica Referencial

Firmado digitalmente por
RABANAL SILVA Dyango
ﬁhadsmell FAU 20520711865

ar
Motivo: Soy el autor del

documento

Ministerio

de Desarrollo Agrario
¥ Riego

01.02.01
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad

Mano de Obra
PEON hh

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CAMION PLATAFORMA 4 x6 300 HP hm
CAMION SEMI TRAYLER 6 x4 330 HP { hm

Cuadrilla

6.0000

0.7500
1.8750

01.02.02 RAMPAS DE ACCESO A LA ACTIVIDAD
m3/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
PEON hh 1.0000
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.1000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HI hm 1.0000
01.02.03 TRAZO Y REPLANTEO
km/DIA 0.5000 EQ. 0.5000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.1000
PEON hh 0.5000
TOPOGRAFO hh 1.0000
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 0.5000
Materiales
FIERRO 3/8" var
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg bol
YESO BOLSA 25 kg bol
ESTACAS DE MADERA und
PINTURA ESMALTE gal
Equipos
MIRAS dia 2.0000
JALONES dia 4.0000
ESTACION TOTAL he 1.0000
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
o

e Firmado digitalmente
por GONZALES
ssmw» REATEGUI Winston Jr.

ANA FAU 2052071 1885 hard

Motivo: Doy V
Administrador de la Administracion
Local del Agua

A—
ANA

Costo unitario directo por : glb

Cantidad

48.0000

3.0000

6.0000
15.0000

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.0080

0.0008

3.0000
0.0080

Costo unitario directo por : km

Cantidad

1.6000
8.0000
16.0000
8.0000

0.5000
3.6000
3.0000
50.0000
0.3500

4.0000
8.0000
16.0000
3.0000

Flrmado digitalmente por
ORTIZ VARGAS Marla Isabel
FAU 20520 1186

Motivo: Doy V° B

Profesional Designado
por la AAA

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

10,021.59
Precio S/. Parcial S/.
20.29 973.92
973.92

973.92 29.22
452.00 2,712.00
420.43 6,306.45
9,047.67

6.03
Precio S/. Parcial S/.
20.29 0.16
22.40 0.02
0.18

0.18 0.01
729.50 5.84
5.85

1,881.02

Precio S/. Parcial S/.
28.46 45.54
20.29 162.32
29.42 470.72
22.40 179.20
857.78

22.30 11.15
30.00 108.00
20.00 60.00
4.65 232.50
60.17 21.06
432.71

17.36 69.44
14.96 119.68
23.48 375.68
857.78 25.73
590.53

Firmado

‘ digitalmente por
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REATEGUI Winston
Jr. FAU 20520711865

AN A hard

Motivo: Doy V° B°

Director de la Autoridad
Administrativa del Agua
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Autoridad Nacional del Agua
Partida 01.02.04 CONTROL TOPOGRAFICO
Rendimiento km/DIA 0.2000 EQ. 0.2000 Costo unitario directo por : km 2,830.63
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 4.0000 2240 89.60
0101010005 PEON hh 0.5000 20.0000 20.29 405.80
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 40.0000 29.42 1,176.80
01010300030003 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 0.2500 10.0000 22.40 224.00
1,896.20
Materiales
02130300010003 YESO BOLSA 25 kg bol 3.0000 20.00 60.00
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 50.0000 4.65 232.50
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2500 60.17 15.04
307.54
Equipos
0301000023 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 40.0000 14.25 570.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,896.20 56.89
626.89
Partida 01.02.05 DESVIO DE CAUCE DE RIO
Rendimiento m/DIA 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m 20.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 28.46 0.71
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0125 2240 0.28
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 20.29 1.01
2.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.00 0.06
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HI hm 1.0000 0.0250 729.50 18.24
18.30
Partida 01.03.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO
Rendimiento m3/DIA 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m3 7.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 28.46 0.27
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0094 20.29 0.19
0.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
03011800020002 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HI hm 1.0000 0.0094 729.50 6.86
6.87
A: Firmado digitalmente Elilgyrir;gl(:]%)ente por
A“ Foms e = REATEGUL Winston Jr. A- sty A" GONZALES
B ANA aaggRshes AR BERTEE L et
AN A S AN A hard

Motivo: Doy V° B°

Profesional de la ALA que ha elal Administrador de la Administracion Profesional Designado Director de la Autoridad
la Ficha Técnica Referencial Local del Agua por la AAA Administrativa del Agua
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Partida 01.03.02 EXCAVACION PARA COLOCACION DE GEOBOLSA
Rendimiento m3/DIA 600.0000 EQ. 600.0000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0133
0101010010 OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.1000 0.0013
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
03011700010007 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - hm 1.0000 0.0133
Partida 01.03.03 SUMINISTRO Y ACARREO DE MATERIAL SELECCIONADO
Rendimiento m3/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0080
0101010010 OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.1000 0.0008
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
03011700010007 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - hm 1.0000 0.0080
0301220010 CAMION VOLQUETE 6 x 4 330HP15 M hm 2.0000 0.0160
03014000040002 ZARANDA ESTATICA hm 1.0000 0.0080
Partida 01.03.04 EXCAVACION DE ZONA DE ANCLAJE
Rendimiento m3/DIA 400.0000 EQ. 400.0000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0200
0101010010 OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.1000 0.0020
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANT/ hm 1.0000 0.0200

A“
ANA

Firmado digitalmente por
RABANAL SILVA Dyango
ﬁhadsmell FAU 20520711865
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Motivo: Soy el autor del
documento
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ANA

Autoridad Nacional del Agua

Costo unitario directo por : m3

Precio S/.

20.29

2240

0.30
525.13

Costo unitario directo por : m3

Precio S/.

20.29
22.40

0.18
525.13
436.20

8.38

Costo unitario directo por : m3

Precio S/.

20.29
22.40

0.45
139.15

A—

Parcial S/.

0.27
0.03
0.30

0.01
6.98
6.99

11.44
Parcial S/.

0.16
0.02
0.18

0.01
4.20
6.98
0.07
11.26

Parcial S/.

0.41
0.04
0.45

0.01
2.78
2.79
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Autoridad Nacional del Agua
Partida 01.03.05 RELLENO SIN COMPACTAR CON MATERIAL PROPIO PARA GEOBOLSAS
Rendimiento m3/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m3 4.10
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 20.29 0.54
0101010010 OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.1000 0.0007 2240 0.02
0.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.56 0.02
03011700010007 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - hm 1.0000 0.0067 525.13 3.52
3.54
Partida 01.03.06 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 58.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 28.46 455
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 20.29 12.99
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.3200 29.30 9.38
26.92
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0800 1.50 0.12
0.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 26.92 0.81
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO hm 1.0000 0.1600 42.55 6.81
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANT/ hm 1.0000 0.1600 139.15 22.26
03014000040002 ZARANDA ESTATICA hm 1.0000 0.1600 8.38 1.34
31.22
Partida 01.03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 km
Rendimiento m3/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m3 14.49
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 20.29 0.14
0101010010 OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.1000 0.0007 2240 0.02
0.16
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200 hm 1.0000 0.0067 399.70 268
0301220010 CAMION VOLQUETE 6 x 4 330HP15 M. hm 4.0000 0.0267 436.20 11.65
14.33
A‘ F"mgg?\l%',gfég“e"te - Eiilgyrir;gl(:]%)ente por
A"‘ R dqtaonte por REATEGUI Winston Jr. A‘ ot S A GONZALES
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la Ficha Técnica Referencial Local del Agua por la AAA Administrativa del Agua
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Partida 01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO

Rendimiento m2/DIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 8.0000 0.0427 28.46

0101010005 PEON hh 16.0000 0.0853 20.29
Materiales

0210020011 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 GR/M: m2 1.0500 12.84

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.95

Partida 01.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOBOLSAS

Rendimiento und/DIA 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 20.29

0101010010 OFICIAL (CONTROLADOR) hh 2.0000 0.3200 22.40
Materiales

0210020012 GEOBOLSA 5x2.40x1 (PUESTO EN AC und 1.0100 550.20

0279010051 HILO NYLON m 16.3200 0.35

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.16

0301020006 MOLDE PARA LLENADO DE GEOBOL! dia 1.0000 0.0200 60.00

03012700010003 MAQUINA DE COSER hm 1.0000 0.1600 62.00

Partida 01.05.01 FLETE TERRESTRE

Rendimiento glb/DIA EQ. Costo unitario directo por : glb

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Materiales

0203020002 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 15,000.00

ANA

Autoridad Nacional del Agua

16.52
Parcial S/.
1.22

1.73

2.95

13.48
13.48

0.09
0.09

593.29

Parcial S/.

12.99
717
20.16

555.70
5.7
561.41

0.60
1.20

9.92
11.72

15,000.00

Parcial S/.

15,000.00
15,000.00

NOTA: LOS ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS SON REFERENCIALES, DEBIENDO SER LA FICHA TECNICA
DEFINITIVA LA QUE DETERMINE LOS COSTOS UNITARIOS FINALES
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la Ficha Técnica Referencial Local del Agua por la AAA Administrativa del Agua
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Lugar :
Fecha :

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005
01010100060002
0101010010
0101030000
01010300030003

0203020002
02040300010043
02041200010005
02041200010009
0204180008
0207030001
0207070001
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0279010051
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0301020006
0301100001
03011600010005
03011700010007
03011700020001
03011800020002
03012200010004
0301220010
0301220011
03012700010003
03014000040002
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ANA documento

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON GEOBOLSAS EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO MARANON, SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE
BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO

SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO

23/06/2025
Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 338.2356 28.46 9,626.19
OFICIAL hh 20.2200 22.40 452.93
PEON hh 1,372.6205 20.29 27,850.47
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 82.5600 29.30 2,419.01
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 154.0738 22.40 3,451.25
TOPOGRAFO hh 24.0800 29.42 708.43
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA hh 7.7400 22.40 173.38
44,681.66
MATERIALES
FLETE TERRESTRE glb 1.0000 15,000.00 15,000.00
FIERRO 3/8" var 0.2150 22.30 4.79
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 10.0000 7.25 72.50
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" A 4" kg 2.0000 7.25 14.50
CALAMINA GALVANIZADA e=0.14 mm m2 32.0000 9.60 307.20
HORMIGON m3 0.4800 40.00 19.20
AGUA PUESTA EN OBRA m3 20.6400 1.50 30.96
GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 GR/M2 m2 5,677.6125 12.84 72,900.54
GEOBOLSA 5x2.40x1 (PUESTO EN ACTIVIDAD) und 434.3000 550.20 238,951.86
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.7480 30.00 82.44
YESO BOLSA 25 kg bol 2.5800 20.00 51.60
MADERA TORNILLO p2 310.0000 7.00 2,170.00
ESTACAS DE MADERA und 43.0022 4.65 199.96
TRIPLAY LUPUNA E=6 mm m2 30.0000 17.24 517.20
PINTURA ESMALTE gal 0.2581 60.17 15.53
HILO NYLON m 7,017.6000 0.35 2,456.16
GIGANTOGRAFIA SEGUN DISENO und 1.0000 650.00 650.00
333,444.44
EQUIPOS
MIRAS dia 1.7200 17.36 29.86
JALONES dia 3.4400 14.96 51.46
ESTACION TOTAL he 6.8800 23.48 161.54
NIVEL TOPOGRAFICO hm 17.2000 14.25 245.10
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1,333.80
MOLDE PARA LLENADO DE GEOBOLSA dia 8.6000 60.00 516.00
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 41.2800 42.55 1,756.46
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200 - 250 HP 4. yd3 hm 11.9688 399.70 4,783.93
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170 - 250 HP 1 hm 138.0875 525.13 72,513.89
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y3 hm 47.5150 139.15 6,611.71
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 48.5780 729.50 35,437.65
CAMION PLATAFORMA 4 x 6 300 HP 19 tn hm 12.0000 452.00 5,424.00
CAMION VOLQUETE 6 x 4 330HP15 M3 hm 144.6184 436.20 63,082.55
CAMION SEMI TRAYLER 6 x4 330 HP 35 TN hm 30.0000 420.43 12,612.90
MAQUINA DE COSER hm 68.8000 62.00 4,265.60
ZARANDA ESTATICA hm 89.7410 8.38 752.03
209,578.48
Total SI. 587,704.58
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Proyecto:  LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON GEOBOLSAS EN LA MARGE~N DERECHA DEL RiO MARARNON,
SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO
Ubicacién : SECTOR LINCH'S, DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO
Fecha 23/06/2025
PLAZO DE EJECUCION (DIAS)
ITEM ACTIVIDAD DIAS | UNIDAD MES 01 MES 02
I O L T 0 L
1.00 PROTECCION DE RIBERA CON GEOBOLSAS, L = 215m
1.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD 3.60 X 4.80 m 1.00 Und. M
01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN 1.00 m2 ]
1.02 OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA 2.00 vie ] ]
01.02.02 RAMPAS DE ACCESO A LA ACTIVIDAD 1.00 m3 i
01.02.03 TRAZO, REPLANTEO 2.00 Km —
01.02.04 CONTROL TOPOGRAFICO 20.00 Km .
01.02.05 DESVIO DE CAUCE DE RIO 1.00 m
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO 11.00 m2 [
01.03.03 EXCAVACION PARA ACONDICIONAMIENTO DE GEOBOLSAS 15.00 m3 -
01.03.04 SUMINISTRO Y ACARREO DE MATERIAL SELECCIONADO 15.00 m3 | *
01.03.05 EXCAVACION DE ZANJA DE ANCLAJE 2.00 m3 -
01.03.06 RELLENO SIN COMPACTAR CON MATERIAL PROPIO 12.00 m3
01.03.07 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 12.00 m3 g
01.03.0 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=5 km 4.00 m3 _
1.04 INSTALACION DE GEOBOLSAS [ ]
01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 9.00 m2 —
01.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOBOLSAS 20.00 Und —
1.05 FLETE TERRESTRE |
01.05.01 FLETE TERRESTRE 100 [ gb W m []
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